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世
界
が
注
目
す
る
不
妊
治
療 

 
「精
子
の
プ
ロ
」
と
呼
ば
れ
る
女
医
が
起
こ
し
た
革
命 

 

中
日
新
聞
記
者 

 
 

杉
谷 

剛 

 

「子
供
は
ま
だ
？
」
。
そ
ん
な
周
囲
か
ら
の
問
い
か
け
に
人
知
れ
ず
傷
つ
き
、

妊
娠
への
焦
り
ば
か
り
が
膨
ら
ん
で
い
く
。
不
妊
治
療
が
長
引
け
ば
、
肉
体

的
、
経
済
的
な
負
担
も
重
く
の
し
か
か
っ
て
く
る
。
い
ま
や
十
組
に
一
組
の

夫
婦
が
不
妊
に
苦
し
ん
で
い
る
。 

 

不
妊
と
は
夫
婦
が
妊
娠
を
望
み
な
が
ら
、
二
年
以
上
子
供
の
で
き
な
い
状

態
を
い
う
。
不
妊
の
増
加
に
伴
い
、
不
妊
治
療
を
手
が
け
る
医
療
施
設
は
増

え
続
け
る
。
体
外
受
精
を
行
う
医
療
施
設
は
全
国
に
六
百
以
上
あ
り
、
日

本
は
世
界
最
多
と
い
わ
れ
る
。 

 

生
殖
医
療
は
卵
子
の
側
か
ら
の
研
究
が
世
界
的
な
潮
流
だ
。
そ
の
た
め
卵

巣
機
能
や
排
卵
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
な
ど
に
関
し
て
は
多
く
の
研
究
成
果
が
得
ら

れ
て
き
た
。
た
と
え
ば
女
性
不
妊
の
主
な
原
因
の
一
つ
で
あ
る
排
卵
障
害
に

つ
い
て
は
、
排
卵
誘
発
剤
の
開
発
後
、
妊
娠
率
が
飛
躍
的
に
向
上
し
た
。 

 

そ
れ
に
比
べ
、
精
子
の
側
か
ら
の
研
究
は
は
る
か
に
遅
れ
て
い
る
。
男
性
不

妊
の
患
者
は
、
精
子
の
数
が
少
な
か
っ
た
り
、
運
動
率
が
悪
か
っ
た
り
す
る

が
、
原
因
は
分
か
ら
な
い
こ
と
の
方
が
多
く
、
根
本
的
な
治
療
法
の
開
発
に

は
至
っ
て
い
な
い
。
そ
の
た
め
、
患
者
は
千
差
万
別
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

「受
精
し
な
い
の
な
ら
、
人
工
的
に
受
精
さ
せ
る
し
か
な
い
」
と
、
最
後
は
顕

微
授
精
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
い
の
が
現
状
だ
。 

 

そ
の
男
性
不
妊
の
臨
床
現
場
で
い
ま
、
大
き
な"

変
革"

が
起
き
よ
う
と
し

て
い
る
。
主
役
は
男
性
で
は
な
い
。
八
年
前
、
世
界
に
先
駆
け
、
個
々
の
精
子

の
受
精
能
力
を
見
分
け
る
こ
と
に
成
功
し
た
女
性
医
師
だ
。 

 

元
慶
大
医
学
部
医
長
で
、
現
在
は
東
京
・下
町
で
開
業
す
る
黒
田
優
佳

子
、
四
十
一
歳
。
関
係
者
の
間
で"

精
子
の
プ
ロ"

と
呼
ば
れ
る
。
そ
の
研
究
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成
果
は
海
外
で
、
黒
田
の
名
前
を
冠
し
て
「
ク
ロ
ダ
・
メ
ソ
ッ
ド
（黒
田
式
）」

と
呼
ば
れ
る
ほ
ど
高
い
評
価
を
受
け
る
。 

 

ク
ロ
ダ
・
メ
ソ
ッ
ド
と
は
ひ
と
言
で
い
え
ば
、
精
子
の
機
能
検
査
と
選
別
方

法
の
こ
と
だ
。
こ
の
方
法
の
登
場
以
前
は
、
個
々
の
精
子
が
受
精
能
力
を
備

え
て
い
る
か
ど
う
か
を
見
極
め
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
っ
た
。
黒
田
は
そ
れ

に
初
め
て
成
功
し
た
の
だ
。 

 

こ
の
業
績
に
よ
り
、
黒
田
は
勤
め
て
い
た
慶
大
医
学
部
で
、
女
性
初
の
医

長
に
就
任
し
た
。
し
か
し
四
年
前
、
様
々
な
事
情
で
、
研
究
の
域
に
と
ど
ま

ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
大
学
に
見
切
り
を
つ
け
る
。
「
小
さ
く
て
も
自
前
の

施
設
で
、
患
者
の
た
め
に
研
究
の
成
果
を
臨
床
レ
ベ
ル
に
発
展
さ
せ
よ
う
」。

治
療
現
場
への
導
入
を
目
指
し
た
の
で
あ
る
。 

 

同
時
に
黒
田
は
、
も
う
一
つ
の
重
要
な
課
題
に
も
取
り
組
ん
で
き
た
。
彼

女
が
研
究
レ
ベ
ル
で
は
解
決
し
て
い
た
顕
微
授
精
の
知
ら
れ
ざ
る
欠
陥
―
自

然
妊
娠
よ
り
も
、
染
色
体
異
常
の
子
供
が
誕
生
す
る
確
率
が
高
く
な
る
と

い
う
問
題
―
を
臨
床
の
現
場
で
も
取
り
除
く
べ
く
奮
闘
を
始
め
た
の
だ
。 

 
 
 
 

◇
重
要
な
患
者
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
◇ 

  

東
京
・下
町
の
ビ
ル
の
一
フ
ロ
ア
。
中
は
い
く
つ
も
の
小
部
屋
と
廊
下
に
仕

切
ら
れ
、
瀟
洒
な
ホ
テ
ル
の
よ
う
な
雰
囲
気
が
漂
う
。
こ
こ
が
研
究
所
を
兼

ね
た
黒
田
の
不
妊
治
療
施
設
だ
。 

 

黒
田
は
身
長
一
五
五
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
と
小
柄
だ
が
、
元
日
も
細
胞
観
察

の
た
め
休
ま
な
い
と
い
う
バ
イ
タ
リ
テ
ィ
ー
の
持
ち
主
。
三
年
前
に
初
め
て

女
児
を
産
ん
だ
が
、
出
産
当
日
ま
で
出
勤
し
、
産
後
四
日
目
に
仕
事
に
復

帰
す
る
と
い
う
離
れ
業
を
演
じ
た
。 

 

「
患
者
さ
ん
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
守
ろ
う
と
、
設
計
士
に
た
く
さ
ん
注
文

し
ま
し
た
」
と
い
う
施
設
は
、
入
口
と
出
口
が
別
々
に
離
れ
た
一
方
通
行
制

に
な
っ
て
い
る
。
患
者
同
士
が
お
互
い
に
顔
を
合
わ
さ
な
い
で
す
む
と
い
う
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配
慮
だ
。 

 

黒
田
の
施
設
で
体
外
受
精
に
よ
り
妊
娠
に
成
功
し
、
昨
年
、
男
の
子
を
出

産
し
た
東
京
都
内
の
三
十
九
歳
の
女
性
は
、
そ
れ
よ
り
以
前
に
別
の
病
院

で
治
療
を
受
け
て
い
た
。
こ
の
女
性
が
振
り
返
る
。 

 

「前
の
病
院
は
診
察
室
と
待
合
室
が
近
く
て
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
が
保
て
ず
、

と
て
も
嫌
で
し
た
。
先
生
の
説
明
も
あ
ま
り
な
く
、
た
だ
指
示
に
従
う
だ
け
。

半
年
も
す
る
と
治
療
が
辛
く
な
り
、
私
の
落
ち
込
み
や
焦
り
か
ら
、
夫
婦

仲
も
一
時
、
険
悪
に
な
り
ま
し
た
」 

 

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
だ
け
で
な
く
、
黒
田
が
独
立
に
際
し
て
重
視
し
た
の
が
、
患

者
夫
婦
と
治
療
方
針
に
つ
い
て
徹
底
的
に
話
し
合
う
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
だ
。 

 

黒
田
は
「不
妊
治
療
は
精
神
的
、
金
銭
的
に
夫
婦
に
大
変
な
負
荷
が
か
か

り
ま
す
。
女
性
は
肉
体
的
に
も
大
変
。
そ
れ
を
乗
り
切
っ
て
い
く
た
め
に
は
、

十
分
な
質
疑
応
答
で
、
不
妊
治
療
の
位
置
づ
け
を
明
確
に
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
」と
力
説
す
る
。 

 

カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
を
可
能
に
し
て
い
る
の
が
、
ク
ロ
ダ
・
メ
ソ
ッ
ド
、
つ
ま
り
独

自
の
精
子
検
査
だ
。
精
子
の
状
態
を
よ
り
正
し
く
把
握
す
る
こ
と
で
、
患
者

夫
婦
に
あ
っ
た
治
療
法
を
提
案
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
。
で
は
、
そ
の
ク
ロ

ダ
・メ
ソ
ッ
ド
は
ど
の
よ
う
に
し
て
確
立
さ
れ
た
の
か
。 

 
 
 
 
 
 
 

◇ 

 

国
内
で
初
め
て
体
外
受
精
児
が
誕
生
し
た
の
は
一
九
八
三
年
。
当
時
は

「試
験
管
ベ
ビ
ー
」
と
騒
が
れ
た
。
そ
れ
か
ら
二
十
年
を
経
て
、
体
外
受
精
で

生
ま
れ
る
赤
ち
ゃ
ん
は
右
肩
上
が
り
で
増
え
続
け
る
。
日
本
産
科
婦
人
科

学
会
の
報
告
に
よ
る
と
、
九
九
年
の
出
生
児
数
は
約
一
万
二
千
人
。
新
生

児
の
ほ
ぼ
百
人
に
一
人
に
な
る
計
算
だ
。 

 

国
内
初
の
体
外
受
精
児
が
生
ま
れ
た
四
年
後
の
八
七
年
、
黒
田
は
慶
大

医
学
部
を
卒
業
。
大
学
関
連
病
院
で
産
婦
人
科
医
と
し
て
働
い
た
。
九
一

年
に
産
婦
人
科
学
教
室
の
大
学
院
に
再
び
入
学
、
卒
業
し
て
博
士
号
を
取

得
し
た
。 
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◇
染
色
で
先
体
反
応
を
確
認
◇ 

  

博
士
号
の
決
め
手
に
な
っ
た
の
は
、
個
々
の
精
子
の
受
精
能
力
を
ど
の
よ

う
に
す
れ
ば
見
極
め
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
、
そ
の
方
法
を
初
め
て
解
き
明

か
し
た
論
文
だ
っ
た
。
卒
業
の
翌
年
、
国
際
的
な
男
性
不
妊
専
門
の
医
学
雑

誌
「ア
ン
ド
ロ
ロ
ギ
ア
」に
論
文
が
受
理
さ
れ
、
同
誌
や
国
内
外
の
学
会
で
発

表
さ
れ
る
と
、
国
の
内
外
か
ら
メ
ー
ル
や
手
紙
で
問
い
合
わ
せ
が
殺
到
。
世

界
的
な
評
価
を
受
け
る
ま
で
に
時
間
は
か
か
ら
な
か
っ
た
。
男
性
不
妊
の
研

究
を
飛
躍
的
に
前
進
さ
せ
る
内
容
だ
っ
た
か
ら
だ
。 

 

不
妊
治
療
に
は
四
つ
の
段
階
が
あ
る
。
ま
ず
超
音
波
検
査
で
排
卵
日
を

特
定
し
、
そ
の
日
に
性
交
す
る
「
タ
イ
ミ
ン
グ
指
導
」
。
次
が
夫
か
ら
採
っ
た

精
液
を
排
卵
日
に
子
宮
に
注
入
す
る
「人
工
授
精
」
。
そ
れ
で
も
だ
め
な
場

合
、
「
体
外
受
精
」へと
進
む
。 

 

体
外
受
精
は
精
子
と
卵
子
を
培
養
液
の
中
で
自
然
に
受
精
さ
せ
、
一
般

に
受
精
卵
が
八
細
胞
く
ら
い
に
分
割
し
た
と
こ
ろ
で
子
宮
に
戻
す
方
法
。

そ
し
て
最
終
段
階
が
、
顕
微
鏡
下
で
医
師
ら
が
一
個
の
精
子
を
卵
子
に
直

接
注
入
し
て
受
精
さ
せ
、
子
宮
に
戻
す
「顕
微
授
精
」だ
。 

 

こ
こ
で
重
要
と
な
る
の
が
、
精
子
の
受
精
能
力
だ
。
精
子
は
通
常
、
射
精

後
に
「先
体
反
応
」
と
い
う
一
連
の
反
応
を
起
こ
す
。
先
体
反
応
の
起
き
な

い
精
子
は
受
精
す
る
こ
と
は
な
い
。 

つ
ま
り
、
体
外
受
精
を
行
う
際
は
、
先
体
反
応
を
起
こ
し
う
る
精
子
を
用
い

る
こ
と
が
大
前
提
と
な
り
、
顕
微
授
精
で
は
、
先
体
反
応
が
す
で
に
起
き
て

い
る
精
子
を
使
う
こ
と
が
必
要
不
可
欠
と
な
る
。
し
か
し
、
実
際
の
治
療
現

場
で
は
、
先
体
反
応
が
起
き
て
い
る
か
ど
う
か
を
事
前
に
見
分
け
、
さ
ら
に

そ
れ
だ
け
を
分
離
す
る
こ
と
は
不
可
能
だ
っ
た
。 

 

そ
れ
を
黒
田
は
、
精
子
を
生
き
た
ま
ま
の
状
態
で
、
丸
ご
と
染
色
す
る
と

い
う
方
法
を
あ
み
出
し
、
先
体
反
応
を
確
認
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。
さ
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ら
に
反
応
が
起
き
て
い
る
も
の
と
そ
う
で
な
い
も
の
を
分
離
す
る
こ
と
も
可

能
に
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
受
精
能
力
を
備
え
た
精
子
を
確
実
に
治
療
に
使

う
こ
と
が
可
能
に
な
り
、
顕
微
授
精
の
期
待
値
は
ぐ
っ
と
上
が
る
こ
と
に
な

っ
た
。
そ
れ
だ
け
で
な
く
男
性
不
妊
の
治
療
に
も
多
大
な
効
果
が
も
た
ら
さ

れ
た
。 

 

「た
と
え
ば
全
体
の
精
子
の
数
が
少
な
く
て
も
、
一
匹
ご
と
の
質
は
高
い
と

い
う
患
者
さ
ん
が
い
ま
す
。
先
体
反
応
の
あ
る
精
子
を
分
離
し
て
凍
結
保

存
を
繰
り
返
し
、
そ
れ
ら
を
集
め
て
体
外
受
精
に
用
い
れ
ば
、
数
が
少
な
く

て
も
妊
娠
に
至
る
可
能
性
が
高
く
な
り
ま
す
」（黒
田
） 

精
子
が
少
な
く
て
も
質
が
よ
け
れ
ば
、
妊
娠
の
望
み
が
あ
る
と
い
う
こ
と
に

な
る
。 

 

「逆
に
こ
れ
ま
で
の
精
子
検
査
で
は
、
特
に
問
題
は
な
い
と
さ
れ
て
き
た
患

者
さ
ん
で
も
、
実
は
精
子
の
質
が
あ
ま
り
よ
く
な
い
と
い
う
人
も
い
ま
す
。

原
因
が
は
っ
き
り
す
れ
ば
、
患
者
さ
ん
の
個
別
の
病
態
に
あ
っ
た
治
療
計
画

を
立
て
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」（同
） 

 

患
者
夫
婦
と
の
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
で
、
二
人
に
最
も
適
し
た
治
療
方
法
を

設
計
す
る
た
め
に
、
ク
ロ
ダ
・
メ
ソ
ッ
ド
は
効
果
を
発
揮
す
る
。
自
分
た
ち
の

状
態
を
正
し
く
知
る
こ
と
で
、
納
得
し
て
不
妊
治
療
に
臨
め
る
か
ら
だ
。 

 

◇
直
訴
し
て
東
大
医
科
研
に
入
所
◇ 

 
 黒

田
に
よ
っ
て
始
ま
っ
た
も
う
一
つ
の
変
革
の
芽
は
、
九
年
前
に
さ
か
の
ぼ

る
。 

 

慶
大
大
学
院
を
修
了
し
た
九
五
年
、
黒
田
は
医
療
研
究
で
は
日
本
一
と

い
わ
れ
る
東
大
医
科
学
研
究
所
に
二
年
間
入
所
し
た
。
三
十
二
歳
の
時
だ
。

所
属
し
た
の
は
、
脳
の
神
経
細
胞
の
分
野
で
第
一
人
者
と
し
て
知
ら
れ
る
御

子
柴
克
彦
教
授
の
研
究
室
。 

研
究
室
の
テ
ー
マ
は
「脳
神
経
細
胞
の
発
生
・分
化
に
お
け
る
カ
ル
シ
ウ
ム
イ
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オ
ン
の
関
与
の
解
明
」
だ
っ
た
。
生
命
の
維
持
に
必
要
不
可
欠
な
カ
ル
シ
ウ
ム

イ
オ
ン
は
、
受
精
の
過
程
で
も
重
要
な
役
割
を
果
た
す
。
黒
田
は
御
子
柴
の

も
と
で
、
精
子
の
側
か
ら
受
精
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
し
た
い
と
心
に
決
め
た
。

そ
こ
で
医
科
研
への
入
所
を
許
可
し
て
も
ら
お
う
と
、
分
厚
い
研
究
計
画
書

と
論
文
を
携
え
、
御
子
柴
を
訪
ね
た
。 

「入
所
を
認
め
て
い
た
だ
け
な
い
の
で
あ
れ
ば
、
試
験
だ
け
で
も
受
け
る
チ
ャ

ン
ス
を
与
え
て
欲
し
い
」 

黒
田
は
必
死
に
訴
え
、
数
回
の
面
接
を
へて
や
っ
と
正
式
な
入
所
が
認
め
ら

れ
た
。 

 

研
究
室
の
ス
タ
ッ
フ
は
約
五
十
人
。
黒
田
の
い
た
受
精
班
は
十
人
弱
で
、
黒

田
以
外
は
全
員
、
卵
子
の
研
究
に
あ
た
っ
た
。
こ
こ
で
彼
女
は
一
人
、
精
子

の
研
究
に
取
り
組
む
。
ヒ
ト
の
精
子
に
最
も
近
い
性
質
を
持
つ
ブ
タ
の
精
子

を
使
い
デ
ー
タ
を
と
り
続
け
た
。
精
子
を
分
子
レ
ベ
ル
で
研
究
す
る
こ
と
は

当
時
、
海
外
を
見
渡
し
て
も
ま
れ
だ
っ
た
。 

医
科
研
の
同
僚
で
、
現
在
、
杏
林
大
医
学
部
助
手
の
須
賀
圭
は
、 

 

「
黒
田
さ
ん
は
体
力
と
精
神
力
に
ま
か
せ
て
研
究
に
没
頭
し
て
い
た
。
不

妊
に
苦
し
ん
で
い
る
患
者
の
待
つ
現
場
に
、
研
究
成
果
を
届
け
た
い
と
い
う

気
持
ち
が
あ
ふ
れ
て
い
た
」
と
振
り
返
る
。 

 

◇
世
界
初
の
精
子
の
選
別
技
術
◇ 

  

黒
田
が
御
子
柴
の
も
と
で
最
終
的
に
目
指
し
た
の
は
、
顕
微
授
精
で
使
う

精
子
を
選
別
す
る
際
、
染
色
体
の
中
に
あ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
傷
の
あ
る
精
子
を
ど

う
し
た
ら
取
り
除
け
る
か
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。 

 

こ
の
「Ｄ
Ｎ
Ａ
損
傷
精
子
」こ
そ
が
、
顕
微
授
精
の
重
大
な
欠
陥
、
つ
ま
り
染

色
体
異
常
の
子
供
の
誕
生
に
つ
な
が
る
可
能
性
を
は
ら
ん
で
い
る
の
で
あ
る
。

染
色
体
異
常
で
生
ま
れ
れ
ば
、
そ
の
後
、
社
会
生
活
を
営
む
う
え
で
、
様
々

な
ハ
ン
デ
ィ
を
背
負
う
こ
と
に
な
る
。
な
ぜ
、
顕
微
授
精
は
そ
の
よ
う
な
危
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険
な
可
能
性
を
は
ら
ん
で
い
る
の
か
。 

 

卵
子
と
精
子
に
は
「糖
鎖
」と
呼
ば
れ
る
ひ
げ
の
よ
う
な
も
の
が
生
え
て
い

る
。
自
然
に
妊
娠
す
る
場
合
、
卵
管
の
中
を
泳
い
で
き
た
精
子
は
、
卵
子
と

ま
ず
糖
鎖
同
士
、
鍵
と
鍵
穴
の
よ
う
な
関
係
で
接
着
す
る
。 

 

こ
こ
で
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
傷
の
あ
る
精
子
は
、
か
な
り
の
確
率
で
識
別
さ
れ
、
卵
子

の
中
に
入
る
こ
と
が
で
き
ず
、
そ
の
た
め
受
精
に
は
至
ら
な
い
。
ヒ
ト
の
生
殖

メ
カ
ニ
ズ
ム
で
は
、
正
常
な
精
子
が
選
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

培
養
液
の
中
で
自
然
な
受
精
を
促
す
体
外
受
精
の
場
合
も
、
こ
の
自
然
淘

汰
の
仕
組
み
が
働
く
。 

 

し
か
し
、
現
状
の
治
療
現
場
で
は
、
事
前
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
損
傷
精
子
を
識
別
し

て
分
離
す
る
こ
と
が
不
可
能
な
た
め
、
運
動
率
や
形
態
が
よ
い
な
ど
の
理
由

だ
け
で
、
顕
微
授
精
に
使
う
精
子
が
選
ば
れ
る
。
自
然
な
妊
娠
な
ら
淘
汰

さ
れ
る
は
ず
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
損
傷
精
子
が
、
顕
微
授
精
用
に
選
ば
れ
て
し
ま
え
ば
、

仮
に
妊
娠
し
て
出
産
へと
進
ん
だ
場
合
、
染
色
体
異
常
の
子
供
の
誕
生
に
つ

な
が
る
可
能
性
は
自
然
妊
娠
よ
り
も
当
然
、
高
く
な
る
。 

 

「男
性
不
妊
の
場
合
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
傷
の
あ
る
精
子
は
多
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

そ
の
分
だ
け
、
問
題
の
あ
る
精
子
が
顕
微
授
精
に
使
わ
れ
る
比
率
が
増
え

ま
す
」（黒
田
） 

 

黒
田
が
東
大
医
科
研
で
こ
の
問
題
に
取
り
組
ん
で
い
る
こ
ろ
、
海
外
の
専

門
家
の
間
で
は
、
顕
微
授
精
の
結
果
と
し
て
、
染
色
体
異
常
の
子
供
が
生
ま

れ
る
ケ
ー
ス
が
、
自
然
妊
娠
よ
り
も
高
い
傾
向
に
あ
る
と
い
う
こ
と
は
報
告

さ
れ
て
い
た
。
原
因
と
し
て
Ｄ
Ｎ
Ａ
損
傷
精
子
の
可
能
性
も
指
摘
さ
れ
て
い

た
が
、
そ
の
危
険
性
を
取
り
除
く
方
法
に
つ
い
て
は
、
依
然
と
し
て
未
解
明

の
ま
ま
だ
っ
た
。 

 

黒
田
は
御
子
柴
研
究
室
で
の
二
年
間
で
、
自
ら
調
整
す
る
数
種
類
の
特

殊
な
溶
液
と
自
作
の
機
器
を
用
い
て
、
試
験
管
の
中
で
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
傷
の
な
い

精
子
を
分
離
す
る
こ
と
に
成
功
す
る
。
受
精
能
力
の
あ
る
先
体
反
応
を
起

こ
し
た
精
子
を
分
離
す
る
こ
と
に
続
き
、
や
は
り
世
界
で
初
め
て
の
こ
と
だ
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っ
た
。 

 

染
色
体
異
常
児
か
ど
う
か
に
つ
い
て
、
妊
娠
中
に
調
べ
る
に
は
羊
水
検
査

が
あ
る
。
子
宮
か
ら
羊
水
を
採
取
し
て
調
べ
る
の
だ
が
、
検
査
自
体
が
流
産

に
つ
な
が
る
危
険
性
が
ま
っ
た
く
な
い
わ
け
で
は
な
い
。
な
に
よ
り
羊
水
検
査

は
、
胎
児
が
染
色
体
異
常
か
ど
う
か
を
調
べ
る
検
査
で
あ
っ
て
、
根
本
的
な

治
療
法
で
は
な
い
。
黒
田
の
研
究
は
精
子
を
原
因
と
す
る
染
色
体
異
常
の

危
険
性
を
治
療
初
期
の
段
階
で
限
り
な
く
ゼ
ロ
に
近
づ
け
る
と
い
う
点
で
、

画
期
的
な
も
の
だ
っ
た
。 

 

現
在
も
黒
田
の
師
で
あ
る
御
子
柴
は
「世
界
的
に
卵
子
の
研
究
者
は
多
い

一
方
で
、
黒
田
博
士
の
よ
う
に
医
師
と
し
て
精
子
を
専
門
に
研
究
し
て
い
る

人
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
。
正
常
な
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
持
っ
た
精
子
の
選
別
技
術
が
開

発
さ
れ
な
い
ま
ま
顕
微
授
精
が
な
さ
れ
て
き
た
中
で
、
黒
田
博
士
は
こ
の
重

要
性
に
着
目
し
て
技
術
を
開
発
し
た
」と
高
く
評
価
し
て
い
る
。 

 
 
 
 
 
 
 
 

◇
医
長
ポ
ス
ト
を
捨
て
独
立
◇ 

 
 九

七
年
四
月
、
東
大
医
科
研
で
の
二
年
間
の
研
究
を
終
え
た
黒
田
は
、
母

校
の
慶
大
医
学
部
で
、
女
性
と
し
て
初
め
て
、
産
婦
人
科
学
教
室
の
医
長
に

就
任
す
る
。
医
長
は
医
学
部
長
（教
授
）
、
助
教
授
に
続
く
ポ
ス
ト
。
教
授

を
頂
点
と
す
る
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
型
の
社
会
で
、
黒
田
は
将
来
を
期
待
さ
れ
た
。

こ
の
三
年
後
に
慶
大
を
去
る
こ
と
に
な
る
と
は
、
少
し
も
思
わ
な
か
っ
た
。 

 

医
長
に
就
任
し
て
か
ら
、
受
精
能
力
の
あ
る
精
子
を
見
分
け
る
方
法
と
、

Ｄ
Ｎ
Ａ
損
傷
精
子
を
取
り
除
く
方
法
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
よ
り
安
全

性
の
高
い
不
妊
治
療
を
実
現
さ
せ
よ
う
と
、
さ
ら
に
研
究
を
重
ね
た
。
同

時
に
臨
床
の
現
場
で
、
二
つ
の
ク
ロ
ダ
・
メ
ソ
ッ
ド
を
使
え
る
よ
う
に
大
学
側

に
働
き
か
け
た
。 

 

し
か
し
、
そ
れ
が
実
現
す
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
黒
田
は
こ
の
時
の
こ
と
を

あ
ま
り
語
ろ
う
と
は
し
な
い
。
権
威
を
誇
る
大
学
病
院
と
い
う"

白
い
巨
塔"
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の
中
で
、
初
の
女
性
医
長
と
な
っ
た
黒
田
の
前
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
壁
が
立
ち

ふ
さ
が
っ
た
の
だ
ろ
う
。
前
出
の
須
賀
が
言
う
。 

 

「彼
女
の
有
効
な
手
法
が
い
ま
ま
で
、
一
部
の
患
者
さ
ん
し
か
知
る
と
こ
ろ

に
な
か
っ
た
の
は
残
念
な
こ
と
だ
。
憂
慮
す
べ
き
は
、
こ
の
手
法
を
患
者
さ
ん

に
提
供
す
る
場
を
、
彼
女
が
自
ら
私
財
を
投
じ
て
つ
く
ら
ね
ば
な
ら
な
か
っ

た
と
い
う
こ
と
だ
。
当
然
、
大
病
院
で
生
か
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
確
実
に
早

く
、
そ
し
て
も
っ
と
多
く
の
患
者
が
、
こ
の
恩
恵
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
た
だ

ろ
う
」 

 

顕
微
授
精
に
お
け
る
染
色
体
異
常
の
問
題
は
、
い
ま
だ
に
一
般
に
は
ほ
と

ん
ど
知
ら
れ
て
い
な
い
。
御
子
柴
も
「体
外
受
精
が
こ
れ
ほ
ど
頻
繁
に
行
わ

れ
れ
ば
、
顕
微
授
精
に
と
も
な
う
問
題
も
早
晩
、
社
会
問
題
化
し
て
取
り

上
げ
ら
れ
る
と
思
う
」と
危
機
感
を
募
ら
せ
る
。 

 

御
子
柴
は
続
け
る
。
「
広
い
意
味
で
障
害
を
持
っ
た
子
供
の
出
生
頻
度
を

少
な
く
す
る
た
め
に
も
、
不
妊
治
療
に
携
わ
る
医
師
は
対
策
を
打
ち
、
リ
ス

ク
の
少
な
い
治
療
を
行
う
必
要
が
あ
る
」
と
。
医
療
界
全
体
で
問
題
に
取
り

組
む
べ
き
時
が
き
て
い
る
の
だ
。 

 
 

◇
信
用
で
き
な
い
「成
功
率
」◇ 

 

黒
田
は
医
長
ポ
ス
ト
に
就
き
な
が
ら
、
自
分
の
目
指
す
生
殖
医
療
は
大
学

か
ら
独
立
し
な
け
れ
ば
で
き
な
い
、
と
次
第
に
考
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
。 

 

慶
大
産
婦
人
科
学
教
室
の
同
僚
で
、
東
京
・立
川
病
院
産
婦
人
科
医
長

の
木
村
裕
幸
は
黒
田
の
こ
と
を
「彼
女
は
中
途
半
端
な
こ
と
が
で
き
な
い
性

格
。
自
分
の
信
念
を
貫
く
こ
と
で
、
現
在
を
築
き
上
げ
て
き
た
」
と
評
し
た
。

そ
の
木
村
の
言
葉
ど
お
り
、
黒
田
は
二
〇
〇
〇
年
三
月
、
学
生
時
代
か
ら

数
え
て
十
九
年
間
在
籍
し
た
慶
大
医
学
部
に
辞
表
を
提
出
、
新
た
な
道
を

歩
み
始
め
た
。 

 

競
争
が
激
し
い
不
妊
治
療
界
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
起
き
て
い
る
。 
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一
部
の
病
院
や
施
設
で
は
、
タ
イ
ミ
ン
グ
指
導
や
人
工
授
精
で
、
妊
娠
の

可
能
性
が
考
え
ら
れ
る
場
合
で
も
、
す
ぐ
に
体
外
受
精
や
顕
微
授
精
を
行

う
と
こ
ろ
が
あ
る
と
い
う
。 

 

そ
う
し
て
妊
娠
し
た
場
合
、
本
当
に
体
外
受
精
が
ベ
ス
ト
だ
っ
た
の
か
ど
う

か
、
そ
れ
は
医
師
に
も
患
者
に
も
分
か
ら
な
い
。
た
だ
、
そ
の
結
果
と
し
て
、

そ
の
病
院
の
体
外
受
精
の
成
功
率
は
上
が
る
こ
と
に
な
る
。
業
界
関
係
者

が
明
か
す
。 

 

「人
工
授
精
で
子
供
が
で
き
る
患
者
に
、
あ
え
て
体
外
受
精
や
顕
微
授
精

を
行
え
ば
、
成
功
率
は
上
が
る
。
営
利
目
的
の
病
院
が
増
え
て
い
る
と
い
う

こ
と
だ
。
成
功
率
の
低
い
病
院
の
方
が
信
頼
で
き
る
と
い
う
笑
え
な
い
話
も

あ
る
」
。 

こ
れ
で
は
医
療
施
設
が
Ｐ
Ｒ
す
る
妊
娠
率
も
、
医
療
の
質
の
高
さ
と
必
ず
し

も
一
致
し
な
い
こ
と
に
な
る
。 

 

不
妊
治
療
の
苦
し
み
は
よ
く
、
当
事
者
で
な
け
れ
ば
分
か
ら
な
い
と
い
わ

れ
る
。
体
外
受
精
や
顕
微
授
精
の
成
功
率
は
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
。
今
度

こ
そ
と
藁
に
も
す
が
る
思
い
で
望
む
だ
け
に
、
妊
娠
反
応
が
出
な
か
っ
た
と

き
の
シ
ョ
ッ
ク
は
大
き
い
。 

 

女
性
は
肉
体
的
な
負
担
も
重
い
。
特
に
排
卵
誘
発
剤
の
副
作
用
は
、
お
腹

が
は
っ
た
り
口
が
渇
い
た
り
と
い
っ
た
も
の
か
ら
、
吐
き
気
や
呼
吸
障
害
な

ど
の
重
い
症
状
も
あ
る
。 

 

黒
田
の
施
設
と
は
別
の
病
院
で
不
妊
治
療
中
に
自
然
に
妊
娠
、
今
年
一

月
に
女
の
子
を
出
産
し
た
神
奈
川
県
内
の
三
十
八
歳
の
主
婦
が
語
る
。 

 

「排
卵
誘
発
剤
が
本
当
に
身
体
に
合
わ
な
か
っ
た
け
ど
、
赤
ち
ゃ
ん
が
欲

し
い
の
で
我
慢
し
て
い
ま
し
た
。
で
も
先
生
と
よ
く
話
し
合
う
こ
と
も
で
き

ず
、
結
局
、
無
理
を
重
ね
体
調
を
崩
し
て
し
ま
っ
た
。
不
妊
治
療
っ
て
、
ど
ん

な
に
辛
く
て
も
耐
え
な
く
て
は
い
け
な
い
と
、
患
者
が
思
い
こ
ん
じ
ゃ
う
と
こ

ろ
が
あ
る
」 
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◇
妊
娠
は
ゴ
ー
ル
で
は
な
い
◇ 

 
 

 

治
療
を
繰
り
返
し
て
も
妊
娠
で
き
な
い
と
き
、
患
者
は
当
然
、
原
因
を
知

り
た
が
る
。
「
原
因
は
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
あ
き
ら
め
ず
に
頑
張
っ
て
」
の
ひ

と
言
で
す
ま
す
医
師
も
い
る
。
食
い
下
が
る
と
「そ
ん
な
に
不
満
な
ら
、
他
の

病
院
に
行
っ
た
ら
ど
う
で
す
か
」と
言
わ
れ
た
患
者
も
い
る
。 

 

黒
田
の
施
設
で
は
昨
年
秋
か
ら
、
自
分
の
患
者
だ
け
で
な
く
、
口
コ
ミ
な

ど
で
訪
れ
る
希
望
者
に
も
黒
田
式
の
精
子
検
査
を
行
っ
て
い
る
。
医
者
任
せ

に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
現
在
の
不
妊
治
療
。
患
者
が
も
っ
と
主
体
的
に
臨
め

る
よ
う
に
な
る
に
は
、
十
分
な
デ
ー
タ
が
患
者
に
提
供
さ
れ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
そ
う
考
え
る
か
ら
だ
。 

 

よ
り
安
全
で
高
度
な
不
妊
治
療
の
実
現
。
黒
田
は
、
こ
う
訴
え
る
。
「
不

妊
治
療
の
ゴ
ー
ル
は
妊
娠
で
は
な
く
、
健
康
な
赤
ち
ゃ
ん
が
生
ま
れ
、
そ
の

子
が
健
康
に
年
を
重
ね
て
い
く
こ
と
。
本
来
、
私
た
ち
医
師
は
、
不
妊
治
療

で
生
ま
れ
て
く
る
子
供
た
ち
に
、
そ
こ
ま
で
責
任
を
持
つ
必
要
が
あ
る
の
で

す
」  

 

（文
中
敬
称
略
） 


